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ê‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÌ‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Û ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó
˜ËÒÎ‡ (·ÓÎÂÂ 70%) Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ Ò ·ÓÎÂÁÌ¸˛ è‡ÍËÌÒÓ-
Ì‡. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÌÓ˜-
ÌÓ„Ó ÒÌ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸˛ [1].
èËÒÚÛÔ˚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ÒËÏÔÚÓÏÓÏ ÔÓÁ‰ÌËı ÒÚ‡‰ËÈ ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓ-
Ì‡ Ë ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÏÛ Á‡Ò˚Ô‡ÌË˛ [2–
5]. ùÔËÁÓ‰˚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı Á‡Ò˚Ô‡ÌËÈ ÛÒËÎË‚‡˛Ú ÎÂ‚Ó-
‰ÓÔ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ [6]. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ‚˚·ÓÂ ÔÂÔ‡‡-
ÚÓ‚ ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚, ÒÓı‡Ìfl˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. 

èÂÂıÓ‰ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÚÓflÌËflÏË ÒÌ‡ Ë ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ fl‰‡ ÌÂÈÓÏÓ-
‰ÛÎflÚÓÓ‚/ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰Ó‚. ä ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï, ‚˚Á˚‚‡˛-
˘ËÏ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ÓÚÌÓÒflÚ „ËÔÓÍÂÚËÌ/ÓÂÍÒËÌ,
‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÌÂÈÓÌÓ‚ Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Á‡‰ÌÂ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡; ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ, ‚˚-
‰ÂÎflÂÏ˚È ÌÂÈÓÌ‡ÏË ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó
ÏÓÁ„‡; „ÎÛÚ‡Ï‡Ú, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÓÒÚ‡Î¸-

ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÚËÍÛÎflÌÓÈ ÙÓÏ‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡; „ËÒÚ‡-
ÏËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏÏËÎÎflÌÓ„Ó
fl‰‡; ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÍÎÂÚÍ‡ÏË „ÓÎÛ·Ó„Ó
ÔflÚÌ‡; ÒÂÓÚÓÌËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÍÎÂÚÍ‡ÏË fl‰‡ ¯‚‡,
Ë, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÙ‡ÏËÌ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚È ÍÎÂÚ-
Í‡ÏË ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÍ˚¯ÍË. ä ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï,
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÏ ÒÓÌ, ÓÚÌÓÒflÚ ÏÂÎ‡ÌËÌ-ÍÓÌˆÂÌÚËÛ-
˛˘ËÈ „ÓÏÓÌ (åäÉ), ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÈÓÌ˚
Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ‡‰ÂÌÓÁËÌ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Û˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÌÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÓÌ [7]. 

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl „Ë·ÂÎ¸ ˜‡ÒÚË „ËÔÓÍÂÚËÌ/ÓÂÍÒËÌ ‚˚‰ÂÎfl-
˛˘Ëı ÌÂÈÓÌÓ‚ (éêç) [8]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „Ë·ÂÎ¸
éêç ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Ì‡ÍÓÎÂÔÒËË, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÎË, ˜ÚÓ ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌ-
ÒÓÌ‡ ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔÛ ÒıÓ‰Ì‡ Ò Ì‡ÍÓÎÂÔÒËÂÈ [9]. é‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÌ˚Ï, Ú‡Í
Í‡Í ‚ fl‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl „ËÔÓÍÂÚËÌ‡/ÓÂÍÒËÌ‡ ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡-
ÍËÌÒÓÌ‡ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÓÏ˚, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ ËÎË
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ì˜ÂÊ‰ÂÌËÂ êÄç àÌÒÚËÚÛÚ ‚˚Ò¯ÂÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÌÂÈÓÙËÁËÓÎÓ„ËË, åÓÒÍ‚‡ 

 

èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÔÛÚË ÔÓËÒÍ‡ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡. èÓËÒÍ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡ı ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÎËflÌËÈ ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓÓ‚ (‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡, ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ‡) Ì‡ ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏÓÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÈÓÌÌÓÈ ˆÂÔË ÏÓÚÓÌ‡fl ÍÓ‡–·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË–Ú‡Î‡ÏÛÒ–ÏÓÚÓÌ‡fl ÍÓ‡,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ë ÌÂÈÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ˆËÍÎ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÎÂÚÍË Î‡-
ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ËÔÓÍÂÚËÌ/ÓÂÍÒËÌ Ë ÏÂÎ‡ÌËÌ-ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ËÈ
„ÓÏÓÌ (åäÉ). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡‚ËÎ‡ ÏÓ‰ÛÎflˆËË
ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. àÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰ÓÁÛ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÔ‡‡-
Ú˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓÙÂËÌ). ùÚË ‡ÌÚ‡-
„ÓÌËÒÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÏÓ‰Û-
ÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÚËÍÓÒÚË‡ÚÌ˚Â ‚ıÓ‰˚, ˜ÚÓ Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌ, Ë ÚÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÓÌË ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‰ËÒÍËÌÂ-
ÁËË Ë ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. ÄÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ë ÔÓÚË‚ÓÒÓÏÌÓ„ÂÌ-
Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË åäÉ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÂÔÂÒÒËÛ˛-
˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Ëı ÓÂÍÒËÌ Ë „ËÒÚ‡ÏËÌ. ëÓ-
ı‡ÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÂÍÒËÌ‡ Ë „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl.
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„‡ÎÎ˛ˆËÌ‡ˆËË [10]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰Û„ÓÏÛ ÏÌÂÌË˛,
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ̋ Ì-
‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó åäÉ [11]. 

ä‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ Á‡Ò˚Ô‡ÌËÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË [6].
ç‡ÏË ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Ó‰ËÌ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ÒÓÏÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Â„Ó Û˜‡ÒÚËË ‚ ÂˆËÔÓÍÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔË ÒÏÂÌ‡ı
ÒÌ‡ Ë ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl [12]. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ

‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‚ ÒÚË‡ÚÛÏÂ Ë ÔËÎÂÊ‡˘ÂÏ
fl‰Â (ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ Ñ1 Ë Ñ2-Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚) Ë ÏÓ‰ÛÎflˆËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛÚ‡Ï‡-
ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÚËÍÓÒÚË‡ÚÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡ÌË˛ ˜ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì-
„ÎËË (Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍË, ËÒ. 1)
ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂ‰ÛÌÍÛÎÓÔÓÌÚËÈÌÓ„Ó
fl‰‡ (èèü) Ë Î‡ÚÂÓ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
fl‰‡, Á‡ÔÛÒÍ‡˛˘Ëı Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È ÒÓÌ. é‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ, ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl ˜ÂÂÁ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 
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êËÒ. 1.

 

 ÇÁ‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ÏÓ‰ÛÎflˆËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÚÓÏÓÁÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ, ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ, ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ, ÌÓ‡‰ÂÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÌÂÈÓÌ‡Ï, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ ˆËÍÎÂ
ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. èèü Ë ãÑü – ÔÂ‰ÛÌÍÛÎÓÔÓÌÚËÈÌÓÂ Ë Î‡ÚÂÓ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÂ ÚÂ„ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â fl‰‡; Ñüò – ‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÂ
fl‰Ó ¯‚‡; Éè – „ÓÎÛ·ÓÂ ÔflÚÌÓ; óÇÍ Ë óÇ – ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ‡fl Ë ÂÚËÍÛÎflÌ‡fl ˜‡ÒÚË ˜ÂÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; Çèè – ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÎÂ ÔÓÍ˚¯ÍË; èü – ÔËÎÂÊ‡˘ÂÂ fl‰Ó; ëÚ. – ÒÚË‡ÚÛÏ; Çè – ‚ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ô‡ÎÎË‰ÛÏ; ·ÓÎ¸¯ËÂ ·ÂÎ˚Â Ë ˜ÂÌ˚Â
ÍÛÊÍË – ÏÓ‰ÛÎflÚÓÌ˚Â Ë ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ÑÄ – ‰ÓÙ‡ÏËÌ; Äï – ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ; çÄ – ÌÓ-
‡‰ÂÌ‡ÎËÌ; 5çí – ÒÂÓÚÓÌËÌ; ÚÓÎÒÚ˚Â Ë ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ˜ÂÌ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË – ÒËÎ¸Ì˚Â Ë ÒÎ‡·˚Â
ÚÓÏÓÁÌ˚Â ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ıÓ‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; ÎËÌËË ÒÓ ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ë ÓÏ·‡ÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı – ÔÓ-
ÚÂÌˆËËÛ˛˘ÂÂ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ıÓ‰‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ıÓ‰˚ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚); ÔÓÎÛÍÛ„Î˚Â ‰‚ÓÈÌ˚Â ÒÚÂÎÍË –
‡ÛÚÓËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ.
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ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı fl‰‡ ¯‚‡ Ë ÌÓ‡‰-
ÂÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı „ÓÎÛ·Ó„Ó ÔflÚÌ‡, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË Ëı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË (ËÒ. 1) [12]. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÌ‡, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [13], ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ÌÓ‡‰ÂÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ ÌÂ ‡ÁflÊ‡˛ÚÒfl. 

í‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÓÏÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÙ‡ÏË-
Ì‡ ˜ÂÂÁ èèü ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ ‡-
ÌÂÂ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl, ̃ ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ,
‚˚Á˚‚‡˛˘ËÏ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‚˚‰‚ËÌÛÚÓ„Ó Ì‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌËË
‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ‚ ÏÂÁÓÍÓÚËÍÓÎËÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË
Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌÂ [8], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËË Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÌ‡ Û Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ Ò ·ÓÎÂÁÌ¸˛
è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÔË ÒÚËÏÛÎflˆËË èèü [14]. èÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ, ÒıÓ‰ÌÓÂ Ò Ì‡¯ËÏ, ‚˚‰‚ËÌÛÚÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚ ‡·Ó-
ÚÂ [15]. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ Û˜‡ÒÚËfl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ̂ ËÍÎ‡ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ Ì‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ˚/ÌÂÈÓ-
ÔÂÔÚË‰˚ ÌÂ “‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛Ú” Ë ÌÂ “ÚÓÏÓÁflÚ” ‰Û„ËÂ
ÌÂÈÓÌ˚. éÌË ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÌÓ‚, ‚˚-
‰ÂÎfl˛˘Ëı „ÎÛÚ‡Ï‡Ú, ÉÄåä ËÎË ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ-
˚/ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰˚, Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı („ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı) Ë ÚÓÏÓÁ-
Ì˚ı (ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËı) ‚ıÓ‰Ó‚ Í ˝ÚËÏ ÌÂÈÓÌ‡Ï
[12]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚Â-
˘ÂÒÚ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ÌÂÈÓÌ‡ÏË. 

Ç ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ [12] Ì‡ÏË ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎÒfl ‚ÍÎ‡‰ ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–·Ó‰-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, Ú‡-
ÍËı Í‡Í éêç Ë åäÉ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÌÂÈÓÌ˚
(åäÉç). é ÚÓÏ, ˜ÚÓ åäÉ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌÛ, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı Ï˚-
¯ÂÈ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ åäÉ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸
Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸Ì˚È ÒÓÌ [16]. êÓÎ¸
åäÉç ‚ Â„ÛÎflˆËË Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÌ‡ Ó·ÒÛÊ-
‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡·ÓÚÂ [17]. ä‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, „Ë·ÂÎ¸
éêç Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Ì‡ÍÓÎÂÔÒËÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÂÍ-
ÒËÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂıÓ‰Û ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·Ó‰ÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl [17, 18]. é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÎËflÌËfl
ÓÂÍÒËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ‰‚‡
ÚËÔ‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË ÓÂÍÒËÌÓ‚˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl
ÌÂÈÓÌÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÍÓ‚˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ËÏÂ˛ÚÒfl ˝ÚË ÂˆÂÔÚÓ˚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ åäÉç
ÂˆËÔÓÍÌÓ ˜ÂÂÁ ËÌÚÂÌÂÈÓÌ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò éêç
(ËÒ. 2) Ë ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı [19],
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl ÔÂÂıÓ‰Û Í ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡-
ÌË˛. àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ åäÉç Ì‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÌÚÂÌÂÈÓÌÓ‚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜Â-
ÂÁ åäÉ-1 ÂˆÂÔÚÓ˚ [20]. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ åäÉ ˜ÂÂÁ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË
åäÉ-1 ÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚ ÏËÌË‡Ú˛Ì˚ı ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ (Çèëè) ‚ éêç, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÂÍ-

ÒËÌ ÔË‚Ó‰ËÎ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ̋ ÚËı Çèëè [19]. ëÛ‰fl
ÔÓ ˝ÚËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï, Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ-
ÌÂÈÓÌ‡ı Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl
ÂˆÂÔÚÓ˚, ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Í Í ÓÂÍÒËÌÛ, Ú‡Í Ë
Í åäÉ (ËÒ. 2), Ú‡Í ̃ ÚÓ ̋ ÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ
ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‰ÓÙ‡ÏËÌ Ë ‡‰ÂÌÓ-
ÁËÌ (ÒÏ. ‰‡ÎÂÂ) ÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ıÓ‰Ó‚ Í éêç Ë åäÉç Ë Ì‡
ˆËÍÎ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ.

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÎÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË-
‚ÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ÏË ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡, Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓËÒÍ‡ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚,
ÛÒÚ‡Ìfl˛˘Ëı ËÎË ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÚÛ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ËÒÍÓÏ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡-
‰‡Ú¸ ‰‚ÓÈÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ – ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜Â-
ÒÍËÏ Ë ÔÓÚË‚ÓÒÓÏÌÓ„ÂÌÌ˚Ï.
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ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Ô‡‚ËÎ‡ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë [21]. éÌË
ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‚ÎËflÌËÈ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı, ÒÂÓÚÓÌËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı, ÌÓ‡‰ÂÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ÍÎÂÚÓÍ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Â„ÛÎflˆËË ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–
·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ [12]. ùÚË Ô‡‚ËÎ‡ ÔËÏÂÌËÏ˚ Í‡Í
‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÉÄåäÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÌÚÂÌÂÈÓÌÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÑÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
Ô‡‚ËÎ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ Ë ÚËÔ˚ ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛÂÏ˚ı ËÏË Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ [22]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï, ‡ÍÚË‚‡-
ˆËfl ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
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-·ÂÎÍ‡ÏË, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÌ‰ÛÍˆËË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Ë
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË ÚÓÏÓÁÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í
ÌÂÈÓÌ‡Ï ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ÄÍÚË‚‡ˆËfl ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò 
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-·ÂÎ-
Í‡ÏË, ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ ÒËÌ‡Ô-
ÒÓ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ̄ ËÓ-
ÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ñçë ‰ËÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÓÏÓÊÂÌËfl, ÏÓ‰ÛÎflˆËfl ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ‚ıÓ‰Ó‚ Í
ÚÓÏÓÁÌ˚Ï ËÌÚÂÌÂÈÓÌ‡Ï ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂÈÓÌ‡Ï. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌÂ˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÎÂÚÍË-ÏË¯ÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl “ÒËÎ˚”
‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÚÓÏÓÁÌÓ„Ó ‚ıÓ‰Ó‚ Í ˝ÚÓÈ
ÍÎÂÚÍÂ; ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ËÌÚÂÌÂÈÓÌÂ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÍÂ-
ÏË¯ÂÌË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ı ËÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚, ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ‡/ÌÂÈÓ-
ÔÂÔÚË‰‡ ËÁ-Á‡ Â„Ó ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ‰ÒÚ‚‡ Ò ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË
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‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ [22]. ï‡‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Â„ÛÎflˆËË ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–
·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆË˛ Ë ‰Â-
ÔÂÒÒËË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÚÓÏÓÁÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í
ÍÎÂÚÍ‡Ï-ÏË¯ÂÌflÏ Ë ÚÓÏÓÁÌ˚Ï ËÌÚÂÌÂÈÓÌ‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

 

åÖïÄçàáåõ ÑÖâëíÇàü 
èêéíàÇéèÄêäàçëéçàóÖëäàï 

èêÖèÄêÄíéÇ – ÄÉéçàëíéÇ 
ÑéîÄåàçéÇõï êÖñÖèíéêéÇ, 

ÄçíÄÉéçàëíéÇ åìëäÄêàçéÇõï 
à ÄÑÖçéáàçéÇõï êÖñÖèíéêéÇ

 

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒÍ‡ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜Â-
ÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [23].
éÌË ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÈÓÌÌÓÈ ÒÂÚË ÏÓÚÓÌ‡fl ÍÓ‡–·‡-
Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË–Ú‡Î‡ÏÛÒ–ÏÓÚÓÌ‡fl ÍÓ‡ (ËÒ. 3).
Å˚ÎÓ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ ËÌ‰ÛÍˆËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ˆËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÍÓ‚˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í
ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚Ï ÌÂÈÓÌ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ‰ÛÍˆËfl
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÍÓ‚˚ı

‚ıÓ‰Ó‚ Í ÒÚËÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚Ï ÌÂÈÓÌ‡Ï, ‰‡˛˘ËÏ
Ì‡˜‡ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ “ÔflÏÓÏÛ” Ë “ÌÂÔflÏÓÏÛ”
ÔÛÚË ˜ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡ÌË˛ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ú‡Î‡ÏÛÒ‡ ˜ÂÂÁ
“ÔflÏÓÈ” ÔÛÚ¸ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ëı ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl
˜ÂÂÁ “ÌÂÔflÏÓÈ” ÔÛÚ¸ (ËÒ. 3). é·‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒË-
ÌÂ„Ë˜ÌÓ ‚Â‰ÛÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡Î‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ËÏË
˝ÙÙÂÂÌÚÌ˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ ÏÓÚÓÌÓÈ ÍÓ˚. àÁ ˝ÚÓ-
„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ËÌ‰ÛÍˆËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË Ì‡ ÒÚËÓÌË-
„‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌ‡ı Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÒÚËÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚ı ÌÂÈÓÌ‡ı. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡
ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚ı ÌÂÈÓÌ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÓ‚˚Â Ñ1 ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚Â Ä1 Â-
ˆÂÔÚÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚Â å2/å4 ÂˆÂÔÚÓ-
˚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ÒÚËÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚ı ÌÂÈÓÌ‡ı
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚Â Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë ‡‰Â-
ÌÓÁËÌÓ‚˚Â Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ-
‚˚Â å1/å5 ÂˆÂÔÚÓ˚ (ÒÏ. ÒÒ˚ÎÍË ‚ ‡·ÓÚÂ [23]).
ë Û˜ÂÚÓÏ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡‚ËÎ ÏÓ‰ÛÎflˆËË

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÁ‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ÏÓ‰ÛÎflˆËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÓÌÓ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡, ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡ Ë
·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡. ÅÓÎ¸¯ËÂ ·ÂÎ˚Â ÍÛÊÍË – ÏÓ‰ÛÎflÚÓÌ˚Â ÌÂÈÓÌ˚; ·ÂÎ˚Â Ë ˜ÂÌ˚Â ÍÛÊÍË ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ‡ÁÏÂ‡ – „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚; éê – ÓÂÍÒËÌ; åäÉ – ÏÂÎ‡ÌËÌ-ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ÚÈ „Ó-
ÏÓÌ; ç – „ËÒÚ‡ÏËÌ; ÎËÌËË Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ·ÂÎ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË – ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ıÓ‰˚; ÎËÌËË Ò ÓÚÍ˚Ú˚-
ÏË ÒÚÂÎÍ‡ÏË – ÔÓÚÂÌˆËËÛ˛˘ÂÂ ËÎË ‰ÂÔÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚ıÓ‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË – Ç ‡ÏÍ‡ı ‚ÓÁÎÂ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚËÔ˚ ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛÂÏ˚ı ËÏË ÂˆÂÔÚÓÓ‚.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 1.
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ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ÏË ·˚Î‡ ‚˚‰‚ËÌÛÚ‡
„ËÔÓÚÂÁ‡, ˜ÚÓ ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡
ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ-
‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÌÓ Ë ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı
Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [23]. 

íÓ, ˜ÚÓ ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ‚ ‰Ó-
ÔÓÎÌÂÌËÂ Í ÎÂ‚Ó‰ÓÔÂ Ë ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡Ï ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÌÚËıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡‚ÌÓ [24–26]. ä Ú‡ÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡Í ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ å1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ú‡Í Ë
ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ [27]. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡. Ç
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó-
Ô‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì-
Ú‡„ÓÌËÒÚ‡ Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÍÓÙÂËÌ‡ ËÎË ËÁ·Ë-
‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [28–31].
ùÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÎÒfl Í‡Í ÔË ÒËÒÚÂÏÌÓÏ ‚‚Â‰ÂÌËË
˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÔË Ëı ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ÒÚË‡ÚÛÏ ËÎË
‚ÌÂ¯Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ·ÎÂ‰ÌÓ„Ó ¯‡‡ [28], Ú.Â. ‚ Ó·Î‡ÒÚË,
„‰Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒÚËÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ËÎË
ÍÛ‰‡ ÓÌË ÔÓÂˆËÛ˛ÚÒfl. Ç ‡·ÓÚÂ [32] Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÌÚ‡-
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„ÓÌËÒÚÓ‚ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ÏÓ‰ÛÎflˆËÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÚË-
ÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ ·ÓÎÂÁÌË è‡-
ÍËÌÒÓÌ‡, ÌÓ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‰ËÒÍË-
ÌÂÁËÈ, Í ÍÓÚÓ˚Ï ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [28,
33, 34]. Ç ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ÏË ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ [35] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÌÚ‡„Ó-
ÌËÒÚ˚ Ä1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒıÓ‰ÌÓÂ Ò ‡„ÓÌË-
ÒÚ‡ÏË Ñ1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË Ë Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó fl‰‡ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı
„‡Ì„ÎËÂ‚, ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. çÂ‰‡‚ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÌÂ-
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚

 

ASP

 

-5854, ÍÓÚÓ˚È Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË-
˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ [36]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl ‚ÍÎ‡‰ ‰Ó-
Ù‡ÏËÌ‡, ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ Ë ÏÛÒÍ‡ËÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÂÍÒË-
Ì‡, åäÉ Ë „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÈ-
ÓÌÌ˚ı ˆÂÔÂÈ, Â„ÛÎËÛ˛˘Ëı ˆËÍÎ ÒÓÌ–·Ó‰-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ.
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å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÒÓÌÎË-
‚ÓÒÚ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ-
‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡
‚˚Á‚‡Ì‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
Ñ1 Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ˚ ‚ ÏÓÚÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚË‡ÚÛÏ‡,
Á‡ÏÂ˘‡fl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È „Ë·Â-
Î¸˛ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ˜ÂÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÓ Ë Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Â-
ˆÂÔÚÓ˚ ‚ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÏ fl‰Â (‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚË‡-
ÚÛÏÂ), fl‚Îfl˛˘ÂÏÒfl ˜‡ÒÚ¸˛ ÎËÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË
·‡Á‡Î¸Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚, „‰Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡
·ÎËÁÍ‡ Í ÌÓÏÂ, Ú‡Í Í‡Í ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÍÎÂÚÍË ‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÍ˚¯ÍË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÒÓı‡ÌÌ˚ÏË ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡. ãËÏ·Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ˆÂÔ¸ ‚ÌÓÒËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ Â„ÛÎfl-
ˆË˛ ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÓ‰ÛÎfl-
ˆËË ÍÓÚËÍÓ-ÒÚË‡ÚÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Ë ‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡ÌË˛
èèü ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚ (ËÒ. 1) [12]. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó ‰ÓÙ‡ÏËÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ éêç ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÂ, ÔË˜ÂÏ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ˝ÚÓÏ
‚ÎËflÌËË Í‡ÊÛÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚ÏË. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
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êËÒ. 3.

 

 ì˜‡ÒÚËÂ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ë ‚ ÏÓ‰ÛÎflˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚËÍÓ-ÒÚË‡ÚÌ˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Ë ‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡ÌËË ÌÂÈÓÌÓ‚ Ú‡Î‡ÏÛ-
Ò‡ Ë ÍÓ˚ ̃ ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË. ë-ç Ë ë-è – ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚È Ë ÒÚËÓÔ‡ÎÎË‰‡Ì˚È ÌÂÈÓÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍËÂ ·ÂÎ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË Ë Í‚‡‰‡Ú˚ – ÔÓÚÂÌˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‰ÂÔÂÒÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÌ‡ÔÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ; ÅòÌ Ë Åò‚ – Ì‡ÛÊÌ‡fl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ˜‡ÒÚË ·ÎÂ‰ÌÓ„Ó ¯‡‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; óÇ – ÂÚËÍÛÎflÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˜Â-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ fl‰‡ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı „‡Ì„ÎËÂ‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÚÓ˜Í‡ÏË. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 1 Ë 2.
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‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ éêç ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÈ-
ÓÌ˚ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ Â‰ÍÓ ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛Ú êçä
‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [37]. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÍÎÂÚÍË, fl‚-
Îfl˛˘ËÂÒfl ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
éêç, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔ-
ÚÓ˚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰ÓÙ‡ÏËÌ (ËÎË ‡ÔÓÏÓÙËÌ) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ éêç, ÔË˜ÂÏ ˝ÙÙÂÍÚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÂ fl‰Ó, Ú‡Í Í‡Í
ÔÂÂÂÁÍ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Â„Ó ÌÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ [37]. ç‡-
·Î˛‰‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË éêç ·ÎÓÍËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡-
ÏË Í‡Í Ñ1, Ú‡Í Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚Ë-
Î‡Ï ÏÓ‰ÛÎflˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡), ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 

 

G

 

q

 

/11

 

-·ÂÎÍ‡ÏË Ñ1-ÂˆÂÔÚÓ˚ ÏÓÊÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË ‚ÓÁ·Û-
‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏ ÌÂÈÓ-
Ì‡Ï Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË Ñ2/Ñ3-Â-
ˆÂÔÚÓ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÂÔÂÒÒËË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í ÌÂÈÓÌ‡Ï Ë
ÒÌËÊÂÌË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ Ñ1 Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í ÒıÓ‰ÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚÂ [37], ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË Ñ1 ÂˆÂÔÚÓ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂÌÂÈÓÌ‡ı, ‡ Ñ2
ÂˆÂÔÚÓ˚ – Ì‡ ÚÓÏÓÁÌ˚ı ËÌÚÂÌÂÈÓÌ‡ı, fl‚Îfl-
˛˘ËıÒfl ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
éêç (ËÒ. 2). 

Ç ‡·ÓÚÂ [38] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ ‚˚·ÓÒ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú‡ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÌÂÈÓÌÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˜‡ÒÚË ÒÎÛ˜‡Â‚. Ç ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡-
flı ‰ÓÙ‡ÏËÌ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ·ÎÓÍËÛ-
ÂÚÒfl ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË Ñ2-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [38]. Ä‚ÚÓ˚
‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛,
˜ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ „Ë-
ÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÂÁ Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ˚
(Í‡Í ˝ÚÓ Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ô‡‚ËÎ ÏÓ‰ÛÎflˆËË). Ç Ú‡ÍÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂÌÂÈÓÌ‡ı ËÏÂ˛Ú-
Òfl Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎÂÚ-
Í‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ı
íèëí, ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÔË‡ÏË‰Ì˚ı „ËÔÓÚ‡Î‡ÏË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰Ó-
Ù‡ÏËÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, fl‚-
Îfl˛˘ËıÒfl ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ËÔÓÚ‡Î‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÍÎÂÚÍ‡Ï [38]. àÁ
Ô‡‚ËÎ ÏÓ‰ÛÎflˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËÂÈ Ëı ‚ÓÁ·ÛÊ‰Â-
ÌËfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ì‡ÎË˜Ëfl Ì‡ ÌËı Ñ1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚.
ÖÒÎË Ë Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı, Ë Ì‡ ÚÓÏÓÁÌ˚ı ËÌÚÂ-
ÌÂÈÓÌ‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl Ó·‡ ÚËÔ‡ ÂˆÂÔÚÓÓ‚ (ËÒ. 2),
ÚÓ ËÁ-Á‡ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ‰ÒÚ‚‡ Ñ1 Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ò
‰ÓÙ‡ÏËÌÓÏ ˝ÙÙÂÍÚ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÁÓ-
Á‡‚ËÒËÏ˚Ï. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Ñ1-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ò

‰ÓÙ‡ÏËÌÓÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ñ2-ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [39],
ÌËÁÍËÂ ‰ÓÁ˚ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ ̃ ÂÂÁ Ñ1 ÂˆÂÔÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ
ÛÒËÎË‚‡Ú¸ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚ-
ÍË, ‡ ‚˚ÒÓÍËÂ – ˜ÂÂÁ Ñ2-ÂˆÂÔÚÓ˚ ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸ ÂÂ
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ. ÑÓÁÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ éêç ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ [40]. ä‡Í Ë ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÂ ËÎË
„ËÔÔÓÍ‡ÏÔÂ, ÌËÁÍËÂ ‰ÓÁ˚ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ (1 ÏÍ
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) ˜Â-
ÂÁ Ñ1 ÂˆÂÔÚÓ˚ ÛÒËÎË‚‡˛Ú ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ éêç,
‡ ‚˚ÒÓÍËÂ (10–100 ÏÍ

 

M

 

) – ˜ÂÂÁ Ñ2-ÂˆÂÔÚÓ˚
Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú. ùÚË ˝ÙÙÂÍÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÒË-
Ì‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í éêç, Ú‡Í Í‡Í ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ, ‡ ÌÂ Ì‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÏËÌË‡Ú˛Ì˚ı
Çèëè [40], Ú.Â. fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÓ‰ÛÎËÛ-
˛˘Â„Ó ‚ÎËflÌËfl ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌ-
ÚÂÌÂÈÓÌ˚ ˜ÂÂÁ Ñ1, Ë Ñ2-ÂˆÂÔÚÓ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡„ÓÌËÒÚ˚
‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ ‡ÁÌÓÏÛ ‚ÎË-
flÚ¸ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÂˆÂÔÚÓ˚ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Í ÒÂ‰Ë Ñ1, Ú‡Í Í‡Í Ë ÒÂ‰Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚, ÂÒÚ¸ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ë ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰-
ÒÚ‚ÓÏ Í ‰ÓÙ‡ÏËÌÛ [41].

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÌ‡ ËÎË
·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [15]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ Í ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚
‡„ÓÌËÒÚ‡ Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [42]. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÂˆÂÔ-
ÚÓ˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰-
ÒÚ‚ÓÏ Í ‰ÓÙ‡ÏËÌÛ) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏË¯ÂÌ¸˛
ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [41]. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‰ÌÂ‚Ì‡fl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ‰ÓÁ˚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍË ‰Îfl ‡ÍÚË-
‚‡ˆËË Ñ2 ÂˆÂÔÚÓ‡ı Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ı, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛-
˘Ëı éêç, ‰ÂÔÂÒÒËË Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
‚˚·ÓÒ‡ „ÎÛÚ‡Ï‡Ú‡, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÍÎÂ-
ÚÓÍ-ÏË¯ÂÌÂÈ – éêç Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl
Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ùÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂıÓ-
‰Û ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÌ‡, ‚˚-
Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÙ‡ÏËÌÓÏ ˜ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË. 

àÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚È ‚˚-
‚Ó‰, Ì‡ ÌÂ„Ó ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ë ‚ ‡·ÓÚÂ [1], ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÌËÊÂ-
ÌËfl „ËÔÂÒÓÏÌËË ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‰ÓÁÛ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚. èÓÚË‚ÓÒÓÏÌÓ„ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓ-
„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÌËÁÍËÂ ‰ÓÁ˚
‡„ÓÌËÒÚ‡ ËÏÂÌÌÓ Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Í ÔÓ·ÛÊ‰ÂÌË˛ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË ÒÌ‡ [42].
èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÚÓ Í Ú‡ÍÓÏÛ ÊÂ ̋ ÙÙÂÍÚÛ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Ë ‡„ÓÌËÒÚ Ñ1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [42]. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡„ÓÌËÒÚ‡ Ñ1
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ì‡ ËÌÚÂÌÂÈÓÌ˚, ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛˘ËÂ
éêç, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ÓÂÍÒËÌ‡. èË ÔÓ‰·ÓÂ ÔÂÔ‡‡-
ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, Û Ô‡ˆËÂÌÚÍË Ò ·ÓÎÂÁ-
Ì¸˛ è‡ÍËÌÒÓÌ‡ Á‡ÏÂÌ‡ ‡„ÓÌËÒÚ‡ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı
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Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Í‡·Â„ÓÎËÌ‡ ‡„ÓÌËÒÚÓÏ Ñ1 Ë Ñ2
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÂ„ÓÎË‰ÓÏ ÔÓÏÓ„Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ [43]. 
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ç‡ ÒÓÏÌÓ„ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ fl‰ Ù‡ÍÚÓ‚. ä ÍÓÌˆÛ ‰Ìfl ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ ÏÓÁ„Â ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ̋ Ì‰Ó„ÂÌÌÓ„Ó ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡, fl‚Îfl˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ·Ó˜-
Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ Äíî – ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˝ÌÂ„ËË ‚ÒÂı
ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó˘Û˘ÂÌË˛
ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË Ë ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌË˛ ÒÌ‡ [44]. ëÓÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÍÚË-
‚‡ˆËfl ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Ä1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [44, 45]. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÌÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‚‚Â‰ÂÌËÂ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚
ÂÚËÍÛÎflÌÛ˛ ÙÓÏ‡ˆË˛ ÏÓÒÚ‡ [46]. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË˜ËÌ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡. é‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Â-
ÔÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ ˜ÂÂÁ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË Ä1 ÂˆÂÔÚÓ˚ (Ú‡·ÎËˆ‡) Ì‡ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı
fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛˘Â
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÍÓÛ [45]. ÑÛ„ÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ Ä1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl
‰ÂÔÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÌÓ‚ ÔÂÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ˜ÂÂÁ ÌËÒıÓ‰fl˘Û˛
ÒËÒÚÂÏÛ [47]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ Ä1 ÂˆÂÔÚÓ˚, ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È ‡‰ÂÌÓÁËÌ ÏÓÊÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂıÓ‰Û ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÌ‡ ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË éêç ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ
„ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒÂ [48]. èË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ Ä1 ÂˆÂÔÚÓ-
˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÓÏ [49], ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡Áfl‰Ó‚ ÔÂÒËÌ‡ÔÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í éêç „ÎÛÚ‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı
ÌÂÈÓÌÓ‚. 

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ˚
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡„ÓÌËÒÚ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ éêç,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÓÏÌÓ„ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ [50]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̃ ÂÂÁ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 
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-·ÂÎ-
Í‡ÏË Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ˚ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡
ÏÓÊÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÂÌˆËÓ‚‡Ú¸Òfl (Ú‡·ÎËˆ‡), ˝Ù-
ÙÂÍÚ, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËÈÒfl ‚ ‡·ÓÚÂ [50], ‚ÂÓflÚÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó ·˚Î ‚˚Á‚‡Ì ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËÂÈ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚ıÓ‰Ó‚ Í ÚÓÏÓÁÌ˚Ï ÌÂÈÓÌ‡Ï, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔÂ-
ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í éêç (ËÒ. 2).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ åäÉç ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎË
[50], Ú‡ÍËÏË ÌÂÈÓÌ‡ÏË ÏÓ„ÎË fl‚ÎflÚ¸Òfl ÉÄåäÂ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÔÂÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡ „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÌÓ‡ÏËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë „ËÔÓÍÂÚËÌ/ÓÂÍÒËÌÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ÇÎËflÌËÂ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ Ì‡ ˝ÚË ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈ-
ÓÌ˚ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [51]. 

ä‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ‚ ˆËÍÎÂ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂ éêç Ë åäÉç ÂˆËÔÓÍÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò
‰Û„ÓÏ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ åäÉç ÌÂ ‡ÁflÊ‡˛ÚÒfl
ÔË ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËË, ‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÒÌ‡ Ë ËÁÂ‰Í‡ ‚
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ [52]. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ åäÉç Ë„‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌfl˛˘Û˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í éêç ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–·Ó‰-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ [52]. ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡ÎÒfl
ÂˆËÔÓÍÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl, Ï˚ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÏÂ˛ÚÒfl ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ åäÉç
ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÌÚÂÌÂÈÓÌ˚, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÏÓ‰ÛÎËÛÂÚÒfl éêç (ËÒ. 2). Ç Ú‡ÍÓÈ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË éêç ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÚÓÏÓÁ-
Ì˚ı ËÌÚÂÌÂÈÓÌÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË åäÉç. ÖÒÎË Ì‡ åäÉç, Í‡Í Ë Ì‡ éêç,
‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‡‰ÂÌÓÁËÌ
ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÌËı ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË éêç. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË éêç ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË åäÉç
Ë ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÂÂıÓ‰Û ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÌ‡.

àÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÌÚ‡„ÓÌË-
ÒÚ˚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ú.Â. ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËÏ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ÔÓÚË‚ÓÒÓÏÌÓ-
„ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ‰Îfl
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË. Ç
ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂËÁ-
·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Ä1 Ë
Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÍÓÙÂËÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ·˚‚‡-
ÌË˛ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl [44, 45]. Ç‚Â‰ÂÌËÂ
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ Ä1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚È „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÛÒ Í˚Ò,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË, Ú‡ÍÊÂ ÔË-
‚Ó‰ËÎÓ Í ÔÂÂıÓ‰Û ÓÚ ÒÌ‡ Í ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ [53]. 
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àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ ·‡-
Á‡Î¸Ì˚ı fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰‡˛˘Â ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ ÍÓÛ. ç‡ ˝ÚË ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰‡˛˘Â ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÓÂÍÒËÌ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‡„ÓÌËÒÚ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Í‡·‡ıÓÎ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌË˛
éêç [17]. (í‡ÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡·‡ıÓÎ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-
Á˚‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ å1/å5 ÂˆÂÔÚÓ˚ (ËÒ. 2).) í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ éêç Ë ıÓÎËÌÂ„Ë˜Â-
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ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÂıÓ‰Û Í ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛. äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Í‡·‡ıÓÎ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÔÂÂıÓ‰Û Í ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛, ·Î‡„Ó‰‡fl „ËÔÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË åäÉç Ë ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
[17, 54]. (í‡ÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡·‡ıÓÎ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ å2/å4 ÂˆÂÔÚÓ˚.) èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚˚-
¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÎÂÊ‡Ú ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓ„Ó
Ù‡ÍÚ‡, ˜ÚÓ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ ÔË ·ÂÒÒÓÌÌËˆÂ [55]. àÁ ‚˚¯ÂÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl
ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ÏÛÒÍ‡-
ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÛÒÚ‡-
ÌÂÌË˛ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‰Îfl ÔÓ-
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ú‡-
ÍËÏ ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï, Í‡Í ÚÂ-
ÏÓ ËÎË ÌÂÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚Â ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl
[56]. Ç ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, Í ÚÂÏÓÛ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl
å4 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [56]. 

å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ ̃ ÚÓ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÓÌ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ·‡Á‡Î¸-
ÌÓÏ fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚË ÚËÔ‡ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ËÏ-
ÏÛÌÓ„ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï [57] (ËÒ. 2). åÛ-
ÒÍ‡ËÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ ÚË-
Ô‡ Ä (ÔËÏÂÌÓ 44%) Ë „ËÔÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ
ÚËÔÓ‚ Ç (ÔËÏÂÌÓ 23%) Ë ë (ÔËÏÂÌÓ 15%). óÂ-
ÂÁ ˝ÚË ÍÎÂÚÍË ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚ Ë
Ì‡ ˆËÍÎ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ
Í‡·‡ıÓÎ ËÎË ÏÛÒÍ‡ËÌ ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í „ËÔÂ-
ÔÓÎflËÁ‡ˆËË ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ·‡Á‡Î¸-
Ì˚ı fl‰Â ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ [58]. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ı, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl
ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ıÓÎËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ÍÎÂÚÍ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡„ÓÌË-
ÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í å2-ÂˆÂÔÚÓ˚ (˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl, ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) ËÏÂ˛Ú ·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡„ÓÌËÒÚÓÏ
ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Í‡·‡ıÓÎÓÏ, ̃ ÂÏ å1-Â-
ˆÂÔÚÓ˚ (˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÛÒË-
ÎË‚‡ÂÚÒfl, ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) [59]. àÁ ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ·ÎÓÍ‡‰‡ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ „ËÔÂÔÓÎflËÁ‡-
ˆËË ıÓÎËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌÓ‚ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı fl‰Â
ÔÂÂ‰ÌÂ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÔÂÂıÓ‰Û Í ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛. 

Ç ÒËÎÛ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ‡, ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡
ÌÛÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ‰ÓÁÛ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÌÓ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ‰ÓÁÛ
‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÎË·Ó
ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. 
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äÓÏÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ‚˚¯Â ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓ-
Ó‚ Ì‡ ˆËÍÎ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËfl˛Ú ÏÌÓ„ËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÓÏÓÌ˚ Ë Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â
ÌÂÈÓÔÂÔÚË‰˚ [60–62]. Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ „Ë-
ÒÚ‡ÏËÌ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚ ÒÓÌ [63]. ÉËÒÚ‡ÏËÌÂ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡ Ë
éêç ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‚Á‡ËÏÌÓÏÛ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌË˛, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „ËÒÚ‡ÏËÌ‡, Í‡Í Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
ÓÂÍÒËÌ‡, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸-
ÌÓÈ Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á ÒÌ‡ [64]. ç‡Ó·ÓÓÚ,
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒËÌÚÂÁ‡ „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚-
ÎÂÌË˛ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á
ÒÌ‡ [65]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ‡ÌÚË„ËÒÚ‡ÏËÌÌ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚. èËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡„ÓÌËÒÚ˚ ÉÄåä‡ ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÓÏÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÏÂÌÌÓ
Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡ [66].
é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ËÒÚ‡-
ÏËÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌ ‚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ̃ ÂÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ (óÇÍ), ÒÚË‡ÚÛÏÂ Ë ·ÎÂ‰ÌÓÏ ¯‡Â [67]. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË
ÔË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÎÂÊ‡Ú¸ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓÍ „ËÒÚ‡ÏËÌ‡. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Îfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ÌÂ-
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı,
‰ÂÈÒÚ‚Ûfl ˜ÂÂÁ ç1 ÂˆÂÔÚÓ˚, ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È „ËÒÚ‡-
ÏËÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ óÇÍ [64]. ÇÂÓflÚÌÓ, ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‚˚-
Á‚‡Ì‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚‡ˆËfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò 
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-·ÂÎÍ‡-
ÏË ç1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ (Ú‡·-
ÎËˆ‡), ‡ ̃ ÂÁÏÂÌÓÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í Â„Ó „Ë·ÂÎË. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, „ËÒÚ‡ÏËÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ-
ÚË‚ÓÔ‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‡„ÓÌËÒÚ ç3 ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÔÓ‰‡‚ÎflÎ, ‡ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ ç3 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÛÎÛ˜¯‡Î
ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ‡„ÓÌË-
ÒÚÓÏ Ñ1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [68]. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÙÙÂÍÚ
Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ì‡ ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË ç3 ÂˆÂÔÚÓÓ‚, „‰Â ÓÌË
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ÍÓ-ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ò Ñ1 ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË, ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ç3 ÂˆÂÔÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË
ÍÓÍÓ‚Ó„Ó ‚ıÓ‰‡ Í ÒÚËÓÌË„‡Î¸Ì˚Ï ÌÂÈÓÌ‡Ï
[69]. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó, „ËÒÚ‡ÏËÌ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡˛˘ÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰ÓÙ‡-
ÏËÌ‡ ˜ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË Ì‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 3). 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÛ-
·ÂÓÏ‡ÏÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÙ‡ÏË-
ÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÙÙÂÂÌÚ˚ [70], ‡ Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ı ̋ ÚÓ„Ó
fl‰‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò 
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-·ÂÎÍ‡ÏË Ñ3
ÂˆÂÔÚÓ˚ [71] (ËÒ. 2), ËÁ Ô‡‚ËÎ ÏÓ‰ÛÎflˆËË
(Ú‡·ÎËˆ‡) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÙ‡ÏËÌ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÔË‚ÂÒÚË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl „ËÒÚ‡ÏËÌ‡. ÄÌÚ‡„ÓÌËÒÚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ „‡ÎÓÔÂË‰ÓÎ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
‚˚‰ÂÎÂÌËfl „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ [72]. àÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÁ˚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ËÒÚ‡ÏËÌ‡, Ë ÔÓÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛. 

ç‡ „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏËÎ-
ÎflÌÓ„Ó fl‰‡ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚Â Ä1 ÂˆÂÔ-
ÚÓ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡‰ÂÌÓÁËÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ˆËÍÎ
ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ
„ËÒÚ‡ÏËÌ‡ [45] (ËÒ. 2). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô‡‚ËÎ‡-
ÏË ÏÓ‰ÛÎflˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ËÌ˙ÂÍˆËfl
‡„ÓÌËÒÚ‡ Ä1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚ ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏËÎÎflÌÓÂ
fl‰Ó ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‚˚·ÓÒ‡ „ËÒÚ‡ÏËÌ‡
[45]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó ‚ ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏËÎÎflÌÓÏ fl‰Â ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛-
˘ËÂ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ˚. ä‡Í Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ô‡‚ËÎ ÏÓ-
‰ÛÎflˆËË (Ú‡·ÎËˆ‡), ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ-
˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒËÎÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚·ÓÒ‡ ÉÄåä Ë ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛
„ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚˚-
·ÓÒ‡ „ËÒÚ‡ÏËÌ‡ ‚ ÍÓÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÒÓÌ [73] (ËÒ. 2).
Ç˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ Ë Ä1, Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚
ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛ „ËÒÚ‡-
ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡
ÉÄåäÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÛ·ÂÓÏ‡ÏËÎÎflÌÓ„Ó
fl‰‡ ËÏÂ˛ÚÒfl Ë Ä1 ÂˆÂÔÚÓ˚, Ú‡Í ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌËı
‡‰ÂÌÓÁËÌ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÉÄåä
íèëè ‚ „ËÒÚ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÚÛ·ÂÓÏ‡-
ÏËÎÎflÌÓ„Ó fl‰‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [74],
Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ̋ ÙÙÂÍÚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ÂÌÓÁËÌ‡. 
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éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚˚‚Ó‰ÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡
‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÌËÊ‡Ú¸
‰ÓÁÛ ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ‰ÓÁÛ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ÏÛÒÍ‡-
ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ùÚË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓÎÂÁÌ˚
ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‰ÌÂ‚-
ÌÛ˛ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸. èÓÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÁ˚ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚
ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÓÎÂÁÌÓ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ. èÓÌËÊÂÌËÂ ‰ÓÁ˚
‰ÓÙ‡ÏËÌÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓ-
·Ó˜Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ëı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl,
Í‡Í ‰ËÒÍËÌÂÁËfl ËÎË ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl [75].
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Â-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ËÒÍËÌÂÁËË Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ Ú‡-
ÍËÂ ÍÓ„ÌËÚË‚Ì˚Â ‰ËÒÙÛÌÍˆËË, Í‡Í ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Ô‡-
ÏflÚË ÔË ·ÓÎÂÁÌË ÄÎ¸ˆ„ÂÈÏÂ‡ (˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ÏÓ‰ÂÎflı) ËÎË Ì‡Û¯ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÛıÛ‰¯ÂÌË-
ÂÏ ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë „ËÔÂ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ [76]. èËÏÂ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÚÓ ÌÓ‚˚È ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓ-
Ó‚ 

 

ASP

 

-5854 ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓÚË‚ÓÔ‡ÍËÌ-
ÒÓÌË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ, ÌÓ Ë ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ
Ô‡ÏflÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚÓÏ ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÒÍÓÔÓÎ‡ÏËÌÓÏ [36]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÚÛÍ-
ÚÛ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ˆËÍÎÂ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ‚
ÍÓÌÚÓÎÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊ-
ÌÓÂ, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ÏË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó, ̃ ÚÓ åäÉç ËÌÌÂ‚ËÛ˛Ú ̄ ËÔËÍÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË
ÔËÎÂÊ‡˘Â„Ó fl‰‡ (‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚË‡ÚÛÏ‡) Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl åäÉ-1 ÂˆÂÔÚÓ˚ [77]. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ åäÉ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ç‡ ˝ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û Ï˚¯ÂÈ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
åäÉ-1 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ (Ú.Â. ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
åäÉ) ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚
ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÌÓ‚˚Â ÒÚËÏÛÎ˚ [78]. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ̄ Ë-
ÔËÍÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ÔËÎÂÊ‡˘Â„Ó fl‰‡, ıÓÚfl Ë ÌÂ
ÔÓÂˆËÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ éêç ËÎË
åäçÉ, ÏÓ„ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í
‡ÍÒÓÌ˚ ¯ËÔËÍÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ-
Ú‡Ï‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÂÈÓÌ‡ı Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ËÔÓÚ‡-
Î‡ÏÛÒ‡ [79] (ËÒ. 2). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ì‡ ̄ ËÔËÍÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÚË‡ÚÛÏ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
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-·ÂÎÍ‡ÏË ÂˆÂÔÚÓ˚, ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í
ÓÂÍÒËÌÛ. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô‡‚ËÎ‡ÏË ÏÓ‰ÛÎflˆËË



 

çÖâêéïàåàü      ÚÓÏ 26      ‹ 3      2009

 

èéàëä èéÑïéÑéÇ ä äéêêÖäñàà ÑçÖÇçéâ ëéçãàÇéëíà 263

(Ú‡·ÎËˆ‡) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÂÍÒËÌ Ä, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ
Ì‡ éê-1 ÂˆÂÔÚÓ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÚÓÍË ˜ÂÂÁ Äå-
èÄ Ë çåÑÄ ÂˆÂÔÚÓ˚ Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ı ÒÚË‡ÚÛÏ‡
[80], Ú.Â. ÔÓÚÂÌˆËÛÂÚ ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ıÓ‰˚. çÂ
ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÂÍÒËÌ‡,
‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË Ä1 Ë Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚,
·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛,
ÌÓ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Û Ô‡ˆË-
ÂÌÚÓ‚ Ò ·ÓÎÂÁÌ¸˛ è‡ÍËÌÒÓÌ‡. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ì‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÛÌËÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÂ fl‰Ó
ÓÂÍÒËÌ‡ Ä Ë ÓÂÍÒËÌ‡ Ç (Ú.Â. ‡„ÓÌËÒÚÓ‚ ÓÂÍÒË-
ÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÚËÔÓ‚ 1 Ë 2), ÛÒËÎË‚‡ÎÓ ‚‡˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‚˚Á‚‡ÌÌÛ˛ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡„Ó-
ÌËÒÚÓ‚ Ñ1 Ë Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚ [81]. àÁ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ-
„Ó Ì‡ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ [23] ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÏÓ„ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸Òfl, ÂÒÎË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í
ÓÂÍÒËÌÛ ÂˆÂÔÚÓ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚËÓÌË-
„‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË ÍÓ-
ÍÓ‚˚ı ‚ıÓ‰Ó‚ Í ˝ÚËÏ ÍÎÂÚÍ‡Ï Ë ‡ÒÚÓÏ‡ÊË‚‡-
ÌË˛ ˜ÂÂÁ ·‡Á‡Î¸Ì˚Â „‡Ì„ÎËË Ú‡Î‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë
ÍÓÍÓ‚˚ı ÌÂÈÓÌÓ‚ (ËÒ. 3). 

áÄäãûóÖçàÖ

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÎËflÌËfl
ÌÂÈÓÏÓ‰ÛÎflÚÓÓ‚ Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÈ-
ÓÌÌ˚ı ˆÂÔÂÈ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Â„ÛÎflˆËË ˆËÍÎ‡
ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ÔÛÚË ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‰ÓÙ‡ÏË-
ÌÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË ÔË ÎÂ˜ÂÌËË ·ÓÎÂÁÌË
è‡ÍËÌÒÓÌ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÌÂ‚-
ÌÓÈ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰ÓÁ˚ ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‰ÓÙ‡ÏË-
Ì‡ ËÎË fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚ı Ñ1
ÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ñ2 ÂˆÂÔÚÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ,
˜ÚÓ·˚ ˝ÚÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Û¯Â-
ÌËflÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÓÁ˚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ˚ ‡‰ÂÌÓÁËÌÓ‚˚ı Ä1 Ë
Ä2Ä ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÚË‚Ó-
Ô‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ë ÔÓÚË‚ÓÒÓÏÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ. í‡ÍËÏË ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔËÓ‰Ì˚Â ÏÂÚËÎÍÒ‡ÌÚËÌ˚ (ÍÓÙÂËÌ ËÁ ÍÓÙÂ,
ÚÂÓÙËÎÎËÌ ËÁ ˜‡fl, ÚÂÓ·ÓÏËÌ ËÁ Í‡Í‡Ó) [7], ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÔ‡-
‡Ú ASP-5854 [36]. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰-
·Ë‡Ú¸ ‰ÓÁ˚ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡-
ÏË ÏÛÒÍ‡ËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚, ÎË·Ó ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ëı
ÔËÏÂÌÂÌËÂ. 

èÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï [82] ÌÓ‚˚È ÔÓÚË‚Ó-
Ô‡ÍËÌÒÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÔ‡‡Ú – ‡„ÓÌËÒÚ ‰ÓÙ‡ÏËÌÓ-
‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚ ÓÚË„ÓÚËÌ ÒÎ‡·Ó ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ˆËÍÎ
ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó
ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÌÂ„‡ÚË‚-
Ì˚È ÔÓ·Ó˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÌÂ‚Ì˚ı ÔËÒÚÛÔÓ‚ ÒÌ‡ Û Ô‡ˆË-
ÂÌÚÓ‚ Ò ·ÓÎÂÁÌ¸˛ è‡ÍËÌÒÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÂ ÊÂ
ÔÂÔ‡‡Ú˚, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl Ì‡ÍÓÎÂÔÒËË, Ú‡ÍËÂ
Í‡Í ÏÓ‰‡ÙËÌËÎ (ÔÓ‚Ë„ËÎ) [83]. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓ‰‡ÙËÌËÎ‡ ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡
‰ÓÙ‡ÏËÌÓ‚˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÓÁ˚ ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ [84]. 

àÁ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ‰Îfl ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË è‡ÍËÌ-
ÒÓÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ-
Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÈÓÌÌ˚ı ̂ ÂÔÂÈ,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë ‚ Â„ÛÎflˆËË ˆËÍÎ‡ ÒÓÌ–·Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
„ÛÏ‡ÌËÚ‡ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡, „‡ÌÚ ‹ 07-06-00336a. 
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